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Biyogaz TeknolojisiVe Yat Er Em
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ANAEROBIKFERMENTASYOMEBIYOGAZ 2 %4 )

= Anaerobik fermentasyon, organik maddelerin oksijensiz ortamda
UA h Abalaeriler OA OA All LAQIT | ABagzAimmasonucunda
organik C I Av®BiyogazA é ggenE | AEOAAg O

= Anaerobik fermentasyonO g O A O& ORM®O AJIA4& 1l dlarak % 30-
60 E A A biyogazaé AOOE| EOBAABAEHIAABNA] Eg E
AAEO3 2,QRABBEG Eh DBAR-961 OAlimed BUE| OI Al
UAE ]| %Ah@uEs & @g5wo @ahaldedlr A lu‘lqmalzemeler
inorganik malzemelervesuya O A A EE@EE@irikider veyaAET | hi |
O OAl AAAE OB 0@ A iAsa&bbik ermentasyondansonra
geriye kalanA Oardganik C | Adafek A A1 A1 Xedigbgalz g O
sistemlerinin birincil i O bulorganikCi AOAAE O
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Hidroliz ve rieuantasyon Asit olusumu Metan olusumu

CH, 01 @ 2 @setik a S
uretilmektedir.
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ANAEROBIKFERMENTASYOMEBIYOGAZ 2 %4 ) - )

o Biyogaz % 40-70 CH4, % 6e30 CO2veA E Qgéz@rdan(HZS N2,H2, CO)

i1 OGO CAT A1 T EET A A EUE LAIU ‘/iE,ngA/chBamch @
metan bakterileri buC,‘AEJ@I I A Ceyénelliklop _PAEOadlaA
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o H2SE O | Arrlaiza;ryakA A @larak 10075000 ppmA OAO ) g T AA
bulunabilmektedir. H2SU | E ©rArida reaktlf b|r azl | ABe®EOAO3
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CE QA g EMetarideal gazgibiAAOOAT A REOg 1 &RGHIWA A
OaOagl Ah®a0Oagl A hBEHREDE350Iba A4 O gerekir
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Biyvogaz Olusumu

Biyogaz genel olarak metan (% 50 — 80 hacim), karbondioksit (% 20 — 50
hacim), hidrojen siilfit (% 0,01 — 0,4 hacim) olusmaktadir ve amonyum, hidrojen,
n:trojden ve karbon monoksit bulundurmaktadir. Beklemis katilarin bulunmasi da
olasidir.

Ornek: Metan % 60 hacim, karbondioksit %38 hacim, diger gazlar %2 hacim

Bivogaz Metan co2 Dog.gaz Propan Hidrojen

Isitma degeri

10 10 26
vogunluk

>
: 0.7
Havaya yonelik yogunluk oram

Atesleme sicakhg 650
“Havadald alevlerin maks. ha;n ~

Patlama hacmi

Teorik hava ihtiyvac:
Source: Novatech
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Hydrogen sulfide, H,S Nitrogen, NH,
Water vapour, H,0 0-20 000 ppm &

<2 Vol.-%
2-7 Vol.-%
Hydrogen, H,

_— <1 Vol.-%

Carbon dioxide, CO, \
20-50 Vol.-% | \

/Methan, CH,

4

50-80 Vol.-% /

S
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ANAEROBK CURUMEKADEMELER

Teorik Asamalar

asit dretimi

metan Gretimi -<]\

Sempozyuni2013

o
vaglar polisakkaritler protein
hidroliz << l l l
vag monosakkaritler amino asitler
asittleri

Diger Fermantasyon Uriinleri :
(propiyonat. biitirat. siksiinat.
laktat, etanol gibi)

nikleik asitler

‘

pirimidinler basit

aromatikler

Metanojik Substratlar:

(Ha. CO2. format. metanol. metilaminler. asetat)

|

metan + karbondioksit
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ANAEROBK CURUMEKADEMELER

o Birinci Kademe: Hidroliz

o Birinci kademede ¢camur icindeki ¢cdzunur olmayan organik maddeler
mi kroor gani zjia le dselarrasnteldegdingr Hake

don¢g Ut ¢gr ¢l:;eruz Brmkziemdilrelri kompl ek
vdl ar E ve |l ipitleri kEsa zincirl.]
c Balfibr gani k maddel er -°9z¢ner hal e

maddelerbioreaktordebirikebilir veya reaktérdefozunmadan Ek a b i |

o Su ve inorganik maddelbioreaktordedgfi Umeden biri keb
reakt°rden -Ekabilir.
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ANAEROBK CURUMEKADEMELER

ckinci Kademe : Asit Ol uUtur ma

[ riler
| jen (Hu )ve¢<albor}d|ak5|t
5) g|b| daha k¢ - ¢k yapEIE maddel er e

bakteriler anaerobi ktir. Asidik tjart
bakterllerlnlnbuyumeswe(;o jal masE 1 -1in ok5|jene Y
-

o]
5
OU)(D

-0%z¢é¢ner hal

u bakteril er met an olutturucu

en batka asit bakteril eri
sitlere, amino asitlere, karbon dioksite, hidrojen
mi kt ar dsit cmett a mma hEz ey tmte

beyéktér.

nsantrasyonundaki ani ¢
n ol ur. Buda inmEasyannetkibi a k t
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ANAEROBK CURUMEKADEMELER

o Metan Ol ut u mu

= Met an ol utt ur uyasalk abiterkntparcalaylarakrve/veya hidrojen
(H,) ile karbon dioksit (CQ) nin sentezi sonucbiyogaza d © n ¢ Ut ¢r ¢ 1
HavasEz Uartlarda ¢retilen metanEp
gazEndan, %as0g@ariingaleammas tehkdan ol uUl
asitler ve -°z¢bogazal®ngbmek. bBhebi &
ar Et El madan deUar | ol ur.

o Metan ¢retim S¢r ecl yavaUt Er. Havas
edilmektedir.

= Metan oluUturucu bakterilerin kull
olup bunlar asetik asit, hidrojenfH ve tek karbonl u bi
ortamlardaki dip -amurl ar E vgiev s¥%/
asetikasitnrme t i | grubundanptH,gken KraetainlEme
= Met an ol uUt uasidopnikvensetojenddrakterilerin aksine
-evresel Uartl ara kar UE - ok hassas
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Eskivyaglar
Pastahane atiklari
Kanola klispesi
Eskimis ekmek
Seker pekmeazi
Yemek atiklari
Mezbaha atiklari
Cavdarsilaj
Misirsilaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancari
Kanatli gibresi
Patates kabuk atiklari

Pancarvyapraklari
Kuru domuz glibresi
Kuru sigir glbresi
Patates posasi
Peyniralti suyu
Suludomuz gubresi
Sulusigir glibresi
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BESLEMEDE MATERYAL T ¢ [ T[ T

Sera Atiklan Kanalizasyon Atilar
3,8%
Organik Endiistriyel
1,7%

Enerji Bitkileri
46,2%

Hayvan atiklar
23,9%

72 Mio. MWh 1s1

Peyzaj Atiklar1 — Tarimsal alt iiriinler

1,6% 15,4%

ALMANYA'DA BiYOGAZ TESISLERI BESLEME CESITLIGI
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Fosfor (P205)

Toplam azot (N)
Amonyum azotu (NH4-N)
Kekert (S)
Sodyum oksid (Na20)
Bakeér (Cu)
Magnezyum oksit (MgO)
Kalsiyum oksit (CaO)
Potasyum (K20)

%
086 9%
0,03 9
091 9
015 9%
22,7| ma/ka
%
3,08 9

o o
(e} o
oo =

azotsuz °z mg Hde
teorik gaz verimi
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540
54,1
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Metan
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