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TURKIYE'DE ENERJI URETIM DURUMU VE ILERIYE

YONELIK TAHMINLER




Tarkiye'nin 2023 yilina yonelik enerji vizyonunda (  Tubitak):

Ulusal kaynaklarina dncelik veren, bu kaynaklarin _
aranmasinda ve istenen kaliteyle, glvenli ve ekonom 1k
olarak Uretiminde ileri teknolojileri kullanan ve g elistirebilen;

gereksinim duydu gu enerjiyi, guvenli, guvenilir, ekonomik,
verimli ve cevreye duyarli teknolojilerle Ureten, | leten,
depolayan ve kullanan;

uluslararasi enerji pazarinda yari sabilecek enerji
teknolojileri geli stirebilen ve uluslararasi enerji
yatirinmlarinda etkin rol alabilen, bir Turkiye " gortlmek
Isteniyor.
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Kaynaklara Goére Uretim Tahmini

—e— Linyit
—a— Tas komiard

5 Ithal kémur
Dogal gaz

Hidrolik

Dogal gaz
—x— Fuel oil-Dizel
—e— Nukleer

Linyit

Uretim Tahmini (M

—+— RUzgar
—— Hidrolik




Turkiye Enerji Arzi Tahmini ,Mtep,(2001-2023) (kaynak: Vizyon
2023)

| 2010] Pay%|  2020| Pay%|  2023| Pay%
Petrol 24.2
Linyit
Tagkomirii 29.8

Dogalgaz 26.5
Hidro

Ticari Olmayan

Toplam 100.0

9.2
3.0
1.2
6.0




Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arz Tahmini,Mtep, (2001-2023) (kaynak: Vizyon
2023)

] 2010] Pay%| 2020 Pay%| 2023| Pay%
Odun 3383 418| 3075 282 3075 245
818 6.5
5872 46.8
Gines | 802 74| 1119 102 1280  10.2
Rizgar | 449 56| 1146  10.5] 1,506  12.0
12,551 100.0




Ithalat Tahmini,Mtep, (2001-2023) (kaynak: Vizyon 2023)

Petrol
Dogalgaz
Komur
Kok
Petrokok
Elektrik

Toplam

2010

50,040 44.3
49,411 43.7
13,552 12.0

113,003 100.0

71406 323
74363 337
75210 340

220,979 100.0

2023
79,663
87,449
96,373

263,485

Pay%
30.2
33.2
36.6

100.0
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Kisi basina enerji arzi, tep
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TURKIYE'NIN CO, EMISYONU
DEGERLENDIRMESI
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Kigi basina karbon emisyonu, tfy
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GSMH'nin karbon yogunlugu, kgCi/$
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Cok Az(<1l) Az (1-2) Orta(2-3) Yeter (3-4) Fazla (>4)
Organik Madde Orani (%)

Turkiye topraklarinin ytzde olarak organik madde duru mu



1992 yilinda imzalanan Rio Protokulde;

ifadeleri yer almistir




Avrupa Birligi ise 26 Nisan 1999 yilinda
yurarlige koydugu direktifinde;

Ifadesiyle tye ulkelerin atik bertarafindaki
hedeflerini belirlemistir




ORGANIK ATIK ARITMA YONTEMLERI

EBIYOGAZ
B KOMPOST
EDOGRUDAN YAKMA




BIYOGAZ
TEKNOLOJISI

~ \

ENERJI ORGANIK GUBRE
URETIMI URETIMI




KOMPOST

ENERJI >

v

ORGANIK GUBRE URETIMI




DOGRUDAN YAKMA

|

ISI ENERJISI

!

ELEKTRIK ENERJISI

!

ORGANIK CSCRENIRETIMI




ANTALYA
er—

ANTALYA



Antalya Ili Bitkisel Atik Miktarlari ve Enerji De gerler

Uriinler Kullanilabilir Kullanilabilirlik Metan Elektrik Is1 Enerjisi Isil degeri

Atik Uretimi Enerjisi Uretimi

Uretimi

(ton) (%) (m3/t.km) (kWh/Y1l) (kWh/Y1l) (MJ/kg)
Misir 26 955 60 600 64 692 000 51 753 600 18.50
(Sap+Somek)
Domates 89 185 80 15 5351 100 4 280 880 15.06
(Sap)
Biber 15 006 80 9 540 216 432 178 16.54
(Sap)
Patlican 12 696 80 110 5 586 240 4 468 992 16.00
(Sap)

TOPLAM ENERJI URETIMI =137 105 206 kWh/yil




Antalya lli Hayvansal Atik Miktarlari ve Eneriji Icerikleri

Kuru Elektrik
madde Ogr. Biyogaz enerjisi IsI Enerjisi
Kuru (m3/t.okm) Isildeger (KWh/yil) (kwh/yil)

Hayvan Cinsi madde (GJI/Y1)

(tY1l) (ty1l)
Sgir (%65) 92877 74302 202 425 800 60 036 313 48 029 050
Tavuk
(%99) 6 179 4943 300 420 800 5932 678] 4746 143
Domuz 43 34 300 295 41 653 33 322
Koyun
(%13) 4 863 3890 251 27 000 3 906 227 3124 981
Kegci
(%13) 12 252 9 802 270 75 095 10 586 167 8 468 933
Hindi 666 533 300 4 583 639 772 511 817
At 1 347 1078 300 9 186 1293912 1 035 130}
Esek 2 143 1714 300 14 594 2 057 409| 1 645 927
Katir 2294 1835 300 15 625 2 202 753 1762 202
TOPLAM 122 668] 98 135 615 000 86 696 884 69 357 505

TOPLAM ENERJI URETIMIi= 156 054 389 kWh/yll



TOPLAM ENERJI URETIMI= 293 159 589 kWh/YIl
Elektrik= 162 866 440 kWh/Yil: 1s1=130 293 149 kWh/Y1l

TOPLAM= 23 207 307 YTL/YII;

DEGERI:12 744 441 YTL/YIl elektrik+ 10 162 866 YTL/YIl IsI
Gubre satis degeri 5657 500 Euro

TESIS MALIYETI
Bitkisel Materyal icin 48 000 O0OEuro
Hayvansal Materyal icin 22 000 000OEuro




ANTALYA EVSEL ATIK POTANSIYELI

ATIK
270 000 t/yil

] T

Organik
120 000 t/yil

Tekrar kullanilabilir
110 000 t/yil

Kullanilamaz atiklar
40 000 t/yil




1 ..
II” Antalya’da evsel atiklar icin kurulacak
biyogaz tesisinin maliyet ve ciktilari
Ciktilar Birim Deger
Metan miktari m3/yil 8 639 996
Elektrik tGretimi kKWh/yil 29 778 829
Elektrik enerjisi geliri Euro/yil 1427 000
Is1 Uretimi kWh/yil 23 823 063
Is1 enerjisi geliri Euro/yil 714 691
Organik gubre tretimi Tonl/yil 85714

(%80 nem iceriginde)

Organik gubre tretimi 26 000
(%15 nem iceriginde)

Gubre geliri Euro/yil 485 999
Toplam tesis maliyeti Euro 12 000 000
Toplam gelir Euro/yil 2 627 690

Tesis hacmi: 26 000 m3




NTALYA BUYUK SEHIR BELEDIYESI

Mevcut depolama gideri (Nakliye dahil) 5000 000 Euro /vl
Biyogas tesisi kurulursa depolama gideri 3300000 E  uro/Yll
Kazancg 1 700 000 Euro/Yil
Tesisten yillik kazancg 2 627 690 Euro/Yil

TOPLAM KAZANC 4 327 690 Euro/Y1l

Biyogaz tesisi yatirim miktari (yakla sik) 12 000 000 Euro




KOMPOST URETIMI YAPILMASI DURUMUNDA

Farkl Tekniklere Gore Maliyet 8 700 000 Euro/Yil
Gelir (Gubre fiyati 20 Euro/ton) 1 770 000 Euro/Y1l

ANTALYA BITKISEL VE HAYVANSAL ATIK POTANSIYELININ
KULLANILMASI DURUMUNDA,;

BIYOGAZ TESISI AMORTISMAN SURESI 4,0 YIL
KOMPOST TESISI AMORTISMAN SURESI 49 YIL




TARIM

SANAY

YEREL YONETIMLER
BIREYSEL AKTORLER
SIVIL TOPLUM ORGUTLERI
AKDENIizZ UNIVERSITESI




AKTORLERIN GOREVLERI

BILGI ORGANIZASYON  TEKNOLOJI PLANLAMA FINANSMAN

AKTORLER



AKTORLERIN GOREVLERI

BILGI ORGANIZASYON  TEKNOLOJI PLANLAMA FINANSMAN

O

AKTORLER



1,71%

16,299

1,00%

81,00%

@ DUzenli depolama
m Belediye Copligu
O Su Dearj

0O Kompostlag tirma




Evsel atiklarin bitki besin maddesi icerikleri

Materyal Ntop NH4-N+ P205 K20 Mg

(%) (% -Ntop) (% KM) (% KM) | (% KM)
Biyocop 0,5-2,7 7 0,2-0,8 0,3-0,8
Yemek atiklar1 | 0,6-5,0 1,5-22 0,3-1,5 0,3-1,2 0,04-0,18

Antalya evsel atiklarindan bitki besin maddesi kazanimi

Besin Maddesi Toplam N NH,-N* P,Os; | KO | Mg
Miktar (ton/yil) 540 81 216 162 | 17,3

Antalya’da kullanilan giibre miktari (Antalya Tarim il Midirligu istatistikleri)

Giibre ge sid 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Kimyasal |SafN  |11928 |22639 |22774 |21466 |41924* | 19653

?t‘;tr’];e Saf PO, | 7003 7455 9296 8975 29269* | 7579
Saf K,0 | 6892 5533 5399 7875 5100 4652




Bu hesaplamalara cevre kirliliginden kaynaklanan
giderler (toprak ve su kirlenmesi, saglik sorunlarti,

saglikli cevre, daha konforlu yasam vb) dahil degildir.




Cevre ve Surdurtlebilir
Kalkinma Alaninda Antalya’nin
(Tarkiye’nin) Guclt ve Zayif
Yanlari, Tehdit ve Firsatlar
(SWOT analizi)

Basarabilir miyiz?

Kaynak:Vizyon
2023, Cevre raporu



Guclu Yanlar

Antalya’nin, co grafik konumu nedeniyle yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarlnln (biyokdtle, giine g, kismen riizgar enerjisi)
birincil enerji icerisindeki payini arttirma potansiyel | yUksektir.

Dogal kaynaklar hentiz geri dondurilemez  sekilde kirlenmemi  stir.
Cevre korunmasi konusunda yeti smis insan gucune sahiptir.

Genc nufus fazladir ve bu grupta cevre duyarlili - g1 hizla
artmaktadir.

Cevre, atik ve yenilenebilir enerji kaynaklari konulari nda calli san
ve yeti smis 6gretim tyelerine sahip Akdeniz Universitesi bu
konuda yardima hazirdir.



Zayif Yanlar

Cevre konusunda, entelekttel ilgi ile uzmanlik bilgi alanlari
karigmis durumdadir.

Cevre ile ilgili ara gtirma ve geli stirme c¢ali smalarina gereken
destek verilmemektedir.

Cevre yatirimlari ile ilgili mevcut olan kaynaklar yet  erince ve
amacina yonelik olarak kullaniimamaktadir.

Kirlilik 6nlenmesi, kontroll ve bertarafi konusunda | slenmis,
organize, yeterli ve guvenilir veri mevcut de  gildir.

Yeni teknolojiler,ttim sektorlerde di sa bagimlidir, dolayisiyla
pahalidir.

Atik berterafi konusunda yasa gere @i sorumlu olan yerel
yonetimler yatirim olanaklarini genellikle ba  gka alanlara
kaydirmaktadirlar.



Kontrolsuz nufus arti g1 ve goc plansiz
kentle sme ve arazi kullanimina neden
olmaktadir (Antalya’nin en blyuk sorunudur)

Toplumun buytk bir kesimi ve yerel
yonetimler ileride muhtemel geri dontlemez

kirlenmenin farkinda de gildir.



Tehditler

Cevrenin korunmasina yonelik tahsil edilen bedellerin amacina
uygun kullaniimamaktadir,

Enerjide di sa bagimlilik giderek artabilecektir.

Acele ve yeterli olmayan dizenlemeler, izleme ve dene  tim
mekanizmasinin yetersizli gi, yetki karga sasini arttirabilecektir.

Cevre kavraminin uluslararasi ticarette bir engel olarak
karsimiza ¢cikmasi sureklilik kazanabilecektir.

Kontrol edicinin; kirletenlere oranla bilgi birikimi, de neyim ve
mali kaynaklarinin giicsliz ve yetersiz olmasi.



Firsatlar

Turizm ba gkenti olan Antalya kenti stratejik bir co  grafyaya sahip
olmasi nedeniyle Cevre ve Surddrulebilir Kalkinma alaninda
gercekle stirilen ve gercekle stirilecek olan pek cok uluslararasi ve
ulusal cali gsma ve olu sumun icinde bulunma sansi vardir. Ve tim
dinya tarafindan taninan bir kenttir.

Avrupa Birli gi'ne uyum cali smalari, Avrupa Birli @i 7.Cerceve
Programlari’nda uye Ulkeler ile e g statlde ara stirma ve teknoloji
geli stirmeye yonelik cali smalar yapabilme olana g

Yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli yiksekt Ir.
Cevre bilincinin geli  smesi ve bunun tanitimda kullaniimasi sayesinde

kent ekonomisini ayakta tutan turizm sektorinin gel irinde ki beklenen
artis



T

Turizm kenti,

Tarim kenti

Bu alanlar kaniksanmi g ve doyuma yakla siimis,

Antalya’nin yeni imaji: Yenilenebilir enerji kaynak  larini kullanan
kent,

Cevreyi en az kirleten kent (Sifir Emisyon kent)
Boylece;
Turizm gelirleri artacak. Nigin?

Cevreye duyarli kent, daha farkli kiltire sahip tur st tatil icin
Antalya’yl sececek.

Tarim gelirleri artacak, Nigin?

Organik trin pazarindan daha biyldk pay alinacak.




Onemli turizm merkezleri
Kemer'de,

Belek'te

Alanya’da,

Manavgat'ta

Ve Antalya’da

Organik atiklar

Sadece depolaniyor!




COK BASIT,

Belirli bir stire yenilenebilir enerji kaynaklarindan ene rji Ureten
tesisler vergiden muaf olmalidirlar. Sadece bu tesisler in
caligsmasindan dolayi! olu san dolayl kazanclarla yetilinmelidir.

Yerel yonetimler bu tip tesislere arazi tahsisinde bulu nmalidir.

Yerel yonetimler cevre kirlili  gi konusunda sahip olduklari
yetkileri 6dunstz kullanmalidir.

Politikacilar, ¢cevre kirlili  ginin arti gsindan daha hizli hareket
etmeli ve tempoyu artirmalidirlar.

Tum aktorler tim di ger kaygilari bir yana birakarak tek amac
etrafinda (yerli, yenilenebilir, cevre dostu ener;ji Uret imi)
birle smelidirler.

Bunlar ciddi anlamda gercekle stigi taktirde yatirimcilar harekete
gececeklerdir.
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