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Hayvansal Uretimden Kaynaklanan Cevre Sorunlar1 ve Céziim Olanaklar
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OZET: Hizla gelismekte olan hayvancilik isletmelerindeki modernlesme ve yogun isletmecilik, bir takim sorunlar
da beraberinde getirmistir. Ayn1 zamanda 6nemli bir ekonomik potansiyel olan atiklar hayvan sayisi ile birlikte
cevre i¢in biiyiik sorun olmaktadir. Gerekli dnlemler alinmadig: taktirde, hayvancilik igletmelerinde ortaya ¢ikan
atik sular, potansiyel bir kirletici olarak yer altt ve yer istii su kaynaklarini kirletebilir. Bu amagla 6zellikle
hayvancilik igletmelerinde olusan atiklarin olumsuz ¢evre kosullari yaratmamasi i¢in alinmasi gerekli yasal ve
teknik Onlemler ile depolama ve projeleme kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu makalede hayvancilik
isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklarin olumsuz etkileri belirtilerek konuyla ilgili literatiirler verilmis, atik maddelerin
cevreye zarar vermemesi amaciyla alinmasi gerekli 6nlemler belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvancilik, ¢evre kirliligi

Environmental Pollutions Caused by Animal Barns and Solution Possibilities

ABSTRACT: The modernization and intensive management in fast developing animal enterprises come up with
some problems. The number of animal with the wastes while being an important economical potential is one of the
important problems for environment. As a potential pollutant, the waste water from animal enterprises can pollute
the surface and underground water resources if the required precautions are not taken. For this purpose, investigation
of needed technical and legal precautions with criteries for storing and designing is necessary in order to prevent
environmental pollution caused by wastes from animal enterprises. In this article, negative effects of wastes from
animal enterprise were mentioned, references related to the subject were given, and the needed precautions to

prevent environmental pollution caused by wastes.
Keywords: Stock-breeding, environmental pollution.

GIRIS

Cevre kirliligi; hava, su ve toprak gibi ortamlardaki
dogal dengenin insan faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan madde ve enerji artiklartyla olumsuz yonde
bozulmasi olarak tanmimlanir. Gittikge artan c¢evre
kirliliginin O6nlenebilmesi i¢in bir ¢ok bilim dalinin
katkilartyla yerel ve diinya c¢apinda c¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu aragtirmalar ¢evre kirlenmesini farkli
boyutlarda ele almakta ve ¢oziim yollar1 dnermektedir
(Ozek, 1994).

Giin gectikge artan niifusun hayvansal kaynakli
protein  gereksinimini  kargilayabilmek amaciyla,
hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale
gelmistir. Ancak bu durum o&zellikle biiylik yerlesim
merkezlerine yakin isletmelerde ¢evre kirliligi agisindan
bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Mutlu,
1999). Hayvansal iiretim yapan ¢iftliklerden ¢ikan
atiklar ile slaj gibi tarimsal {iriinlerin depolanmasi
sonucu olusan sizintilar, su Kkirliligine neden olur.
Hayvancilik teknolojilerindeki geligmelerin ¢cogu tarimu,
cevreyi kirleten bir kaynak olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
potansiyel kirleticiler biiylik Ol¢iide azaltilabilmekte
fakat tamamen giderilememektedir (Ozek, 1994).

Barinak disinda ortaya ¢ikan zararlh atiklar; giibrenin
uygun bir depoda toplanmamasi, 6len hayvanlarin gukur
acilip gomiilerek iizerine kire¢ dokiilmemesi, isletmede
yeterli kapasitede projelenmis kesimhane ve yem
depolarinin olmamasi gibi nedenler ve bu olumsuz
kosullarin yarattigi koku ve goriinti kirliligini de
kapsayan cevre kirliligi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
amagla hayvancilik isletmelerinde olusan hayvansal
atiklarin  olumsuz ¢evre kosullar1 yaratmamas: igin

alinmast gerekli yasal ve teknik standartlara uygun
prensipler ile depolama ve projeleme kriterlerinin
incelenmesi gerekmektedir (Mutlu, 1999).

Hayvancilik isletmelerinin ortaya ¢ikardigi kirlilik
kaynaklart, endiistriyel ve kentsel kirlilik
kaynaklarindan farkli olarak noktasal kirlilik kaynaklar:
olmaylp daha genis alanlara yayillmis olmasi, bu
kaynaklarin neden oldugu su kirliliginin boyutlarinimn
bilinmesini daha da gii¢ kilmaktadir. Dagmik kirlilik
kaynaklar1 olarak nitelendirilen giibreler, hayvansal
atiklar vb. yiizey sularma veya yer alt1 sularina ulasarak
su kaynaklarmin kalitesini bozmakta ve kullanilamaz
duruma getirmektedir (Ozek,1994; Ongley,1996).

Organik atiklar yiiksek biyokimyasal oksijen
gereksiniminden dolayr su Kkirliligine neden olurlar.
Ayrica hayvansal atiklar patojen kirlenmenin olast bir
kaynagi olabildigi gibi, su iginde potansiyel azot ve
fosfor kaynaklaridir. Kiiciik hayvancilik isletmelerinde
atik sorunu olmayip ortaya g¢ikan giibre toprak islah
edici bir materyal olarak kabul edilmektedir. Sigir ve
kiimes hayvanlarinin yogun {iiretiminin baslamasi ile
birlikte, hayvansal giibrenin dagilimi sorun olmustur
(Ozek, 1994).

Hayvansal {iretimin c¢evre {izerine yaptig1 en
olumsuz etki, bir takim bulasici hastalik etkenlerinin
kaynagmi olusturmasidir. Bu etkenlerin gevreye
yayilma yollar1 dogrudan atim ve dolayli atim seklinde
olmaktadir. Ahir ve kiimeslerden uzaklastirilan atiklarin
depolandiklari ¢ukurlar, insan ve hayvanlar i¢in hastalik
kaynag olarak biiyiik tehlike olustururlar. Hayvanlardan
kaynaklanan bazi hastalik etkenlerinin dogada yaklasik
1 hafta ile 3 yil canli kalabilmeleri, ¢cevrede olusacak
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kirliligin ¢ok uzun zaman etkin olabilecegini gostermesi
bakimindan 6nemlidir (Ergiil, 1989).

Barmak ic¢i ¢evre; sicaklik, nem, hava akimi ile
cesitli gaz, koku ve tozlardan olusurken, kesim ve 6li
hayvanlara uygulanan iglemler nedeniyle ortaya g¢ikan
mezbaha Triinleri ise dis ¢evreyi olusturmaktadir.
Barmmak disinda isletme avlusunda bulunan diger
yardimet yapilar (kesimhane, giibrelik, yem deposu vb.)
hayvan barmagi ile birlikte tarimsal isletmeyi
olusturdugundan, buralarda  uygulanan islemler
sonucunda g¢evre kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle hem tarimsal yapi igerisinde hem de diginda
insan ve hayvan sagligin1 olumsuz etkileyen, cevre
kirliligi yaratan zararli atiklarin ortadan kaldirilmasi,
eger bu saglanamiyorsa cevreye zarar vermeyecek
tolerans degerlerinin altinda tutulmas1 gereklidir
(Okuroglu,1987a; Alagdz ve ark., 1996).

Bu makalede hayvancilik isletmelerinde ortaya ¢ikan
zararli atiklarin olumsuz etkileri belirtilerek konuyla
ilgili literatiirler verilmis, atitk maddelerin ¢evreye zarar

vermemesi amaciyla alinmasi gerekli Onlemler
belirtilmistir.
HAYVANSAL ATIKLAR

Giibre ve idrar

Hayvan barmaklarinda uygun sekilde temizlenip
depolanmayan giibre, hem barmak i¢inde hem de dis
ortamda biiyiik oranda g¢evre kirliligi yaratmaktadir. Bu
amagla barinaklarda ortaya c¢ikan giibrenin barmak
havasma yaydigi koku ile hava igerisinde bulunan
zararli maddelerin ¢ok iyi bilinmesi ve bunlarin
hayvanlara ve insanlara zarar vermeyecek sekilde tolera
edilmesi gereklidir (Alagdz ve ark., 1996). Onceleri
cayir-mera ya da tarla gibi arazilerde kullanilan
giibrelerin ~ olusturdugu  sorunlar iizerinde fazla
durulmamigtir. Ancak giiniimiizde hayvanciligin hizl
bir sekilde gelisme gdstermesi, hayvansal atiklarin bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmasina neden olmustur
(Alyanak ve Filibeli, 1987).

Giibre ve idrar tarim isletmelerinde birlikte ve belirli
Olciilerde kullandiklarinda bir atik degil, bitkisel liretimi
artirma amactyla degerlendirilen bir ticari madde olarak
onem kazanirlar. Bu sekildeki kullanimda organik
maddeler agisindan topragm dengesi korunur. Topragin
fiziksel yapisin1 diizeltmek ve bitkisel iiretime destek
amaciyla giibre ve idrar kullanimi belirli 6lgiileri
astiginda bitkisel lretim miktari, iiriin niteligi, toprak
yapisi, yer alti ve yer {stii sular1 olumsuz ydnde
etkilenmeye baslar. Ayrica toprak, bitki, su, hayvan ve
insanlara hastalik yapici etkenlerle bulasarak, gevreye
agir bir koku yayilir. Barinak iginde hayvanlarin
giibreye bulasmasi ile bakterilerin yerlesmesi ve sonugta
ortama koku yayilimi daha kolay olacaktir (Ergiil, 1989;
Alagoz ve ark., 1996).

Atik sularin dogrudan araziye bosaltilmasi son
derece yanlis bir uygulamadir. Ciinkii arazinin
gecirgenligi diisiik killi toprak ise atik su bir yer iistii su
kaynagma ulagip onu kirletinceye kadar toprak
yiizeyinde akisina devam edecektir. Diger yandan
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toprak gecirgen ise, su asagilara dogru sizarak yer alti
suyunu kirletecektir (Bonner et al., 1995; Barker, 1996).
Hayvancilik isletmelerinde her tiirlii atik (yem atiklari,
ahir yikama sular1 vb.) ve giibre ile idrardan
kaynaklanan kirli sularin gecirgen topraklardan sizarak
taban suyuna ulagmasi onemlidir. Bu karisma egimli
arazilerde ve yagish havalarda yiizey sulari i¢in de s6z
konusu olur ve akarsu bagka yoreye tasidigi kirliligi o
yoredeki taban suyuna da gegirebilir. Kirlenen taban
sular ozellikle nitrat bakimimdan zenginlesirken, ylizey
sular1 fosfor ve nitrojen igerikleri bakimindan yiiksek
degerlere ulagsmaya bagslar. Giibrelenmemis ¢ayir mera
arazilerinde taban suyunda 1 mg/ml nitrat bulunurken,
normal Olciilerde giibrelenmis arazilerde bu deger 31
mg/ml’ye ¢ikabilmektedir. Yiizey sularinda olusan
hayvan giibresine bagl fosfor bulagmalari, nitrojene
gore daha az tehlike olusturur. Burada s6z konusu olan
fosfor, organik olarak bagli durumdadir ve bu nedenle
suda toksik etki yaratmaz. Daha ¢ok iirenin amonyaga
doniigmesiyle varligini gosteren nitrojenin etkisi ise
daha agirdir. Ozellikle nitrojen, amonyak formunda
ortamdaki baliklarin yasama olanaklarini1 énemli 6l¢iide
kisitlar. Balik 6liimlerinin en dnemli nedenlerinden biri
de suya giibre ile gelen organik maddelerin giiriimeleri
sirasinda kullanilan oksijenin, su i¢i oksijen miktarlarini
azaltmasidir. Diger yandan yiizey sularma karigsan
giibre, idrar ve silo yemi sizintilar1 ortamdaki alglerin ve
otlarin ¢ogalmasini hizlandirmakta, daha sonra bunlar
glirliyerek ve giiriirken de oksijen kullanarak ek bir
kirlenmeye neden olmaktadir.

Giibre ve idrar hayvanlarin sindiremedikleri veya
metabolizma atiklar1 olan bazi yem besin maddelerinin
atis yoludur. Hayvanin yasina, fizyolojik durumuna ve
tiiketilen yemin fiziksel 6zelliklerine gore disar1 atilan
giibre+idrar miktar1 farklilik gosterir. Canli agirliga
bagli olarak bazi hayvanlarin giinliik gilibre+idrar
atimlar1 Tablo 1°de verilmistir (Ergiil, 1989).

Tablo 1. Hayvanlarin giinliik giibre+idrar atimlari

Hayvan  Canli Gilibre+idrar Giinliik

tiirt agirhk (%) glibre+idrar
(ke) (kg)

Sigir 500 9 45

At 400 8 32

Koyun 50 7 3,5

Tavuk 1,8 10 0,18
Cevre kirliliginin  bilimsel olgiitlerinden  biri

Biyokimyasal Oksijen Gereksinimi (BOG)’dir. Bu 6lg¢iit
kirli sulardaki organik maddelerin mikroorganizmalar
tarafindan parcalanabilmeleri icin tiiketilen oksijen
miktarin1 verir. Dogal olarak bu oksijen insan ve
hayvanlarin  yararlandigi  havadan veya sudan
alinacaktir. Bir insanin giinliik atiklarinin BOG degeri
birim kabul edilirse, at i¢in 11,3; inek i¢in 16,4; koyun
icin 2,5; tavuk i¢in 0,1°dir. Buna gore evcil hayvan
atiklarmin  BOG degeri, insan atiklarina gore ¢ok
fazladir. Sigirlarin giibre idrar karigiminin BOG degeri
ev atik sularina iligkin BOG degerinin 50 katidir. Bu ise
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cevrenin hayvan atiklartyla daha c¢ok kirletildigini
gostermektedir. Giinlimiizde yerlesim merkezlerine
yakin yerlerde yogunlagan hayvancilik isletmelerinde
olusan giibre yiginlari, dagitilabilecegi yeterli tarim
alanlart bulunmamasi ve sagliksiz depolama kosullar
nedeniyle gerek yaydiklari koku, sizinti serbeti ve
gerekse ¢cogalmalaria neden olduklart sinek, bocek vb.
hasereler ve mikroorganizma ile ¢evre sagligimi tehdit
eder duruma gelmistir (Giindiiz,1991; Mutlu, 1999).

Gazlar, Koku ve Toz

Bir canli olarak hayvanlar, bitki ve insanlar gibi
ortama gaz yayarlar. Gaz hayvanlardan solunum ve
bagirsak yolu ile dogrudan dogruya yayilabilecegi gibi,
atilan giibre ve idrardan da kaynaklanabilir. Hayvan
yetistiriciligi yapilan her isletmede yemin hazirlanmasi,
depolanmast ve islenmesi swrasinda farkli gazlar
olusabilir. Gazlar giibrede, altlikta, silolarda ve ¢iiriilyen
yemlerde aerob ve anaerob mikroorganizmalarin
metabolizmalari ~ sonucu  olusabilirler. ~ Hayvan
barmaklarinda su buhari, karbondioksit ve amonyak her
zaman, hidrojen siilfiir, karbonmonoksit ve hidrojen ise
zaman zaman belirlenen gazlardir. Yogunluk ve
diftizyon giiclerine gore gazlarin yayilim ve dagilimi
farkli olabilir. Silolarin doldurulmasi ve bosaltilmasi
sirasinda da bir takim gaz olusumlar1 s6z konusudur.
Ozellikle nitrojen oksit gazlarinin olusumu insanlar igin
biiyiik tehlikedir. En belirgin semptom solunum gii¢liigii
olup, ileri durumlarda olim kagimilmazdir. Ancak
nitrojen gazlarinin olusumu daha ¢ok nitrath giibrelerle
yogun bir sekilde giibrelenen yesil yemlerin
silolanmasinda ve pH=4’lin iizerindeki ortamlarda s6z
konusu oldugundan, bu tehlikelerden korunmak igin bu
iki kritere biiyiik 6nem vermelidir (Ergiil, 1989).

Hayvan Dbarinaklarinda olusan gazlarin ¢evre
lizerinde agir koku yayma seklinde etkisi de s6z
konusudur. Giibre kokusunun yayilma fazlaligi, koti
bakim teknikleri ve giibredeki isletim isleri ile yakindan
ilgilidir. Koku &zellikle hayvandan yayilabilecegi gibi
daha cok giibre ve idrardan olmak iizere bozulmug yem
yigimlarindan da kaynaklanabilir. Bu kaynaklardan
olusan koku riizgarin etkisi ile uzak yerlere tasinabilir.
Acik giibreliklerde giibre bosaltma ve doldurmalarda,
kompostun tarlaya serilmesi sirasinda daha yogun koku
olusur.

Barmnaklarda olusan  kokular  bakicilarin  ve
hayvanlarin sagligi i¢in ¢ok 6nemlidir. Ayrica kokunun
olustugu barmaklarin yerlesim yerlerine yakin olmasi,
burada yasayanlari da rahatsiz etmektedir. Ozellikle
hidrojen siilfiir ve amonyak gazinin bu bakimdan daha
belirgin bir etkisi vardir. Son yillarda yogunlagan
hayvancilik isletmelerinin biiyiik sehirlerin ¢evresinde
yaydig1 koku nedeni ile yerel yonetimler i¢in bir takim
sorunlar yarattigi bilinmektedir (Yaganoglu, 1987,
Ergiil, 1989; Alagoz ve ark., 1996). Ulkemizin bazi
yorelerinde evlerin zemin katlar1 hayvan barinagi olarak
kullanilmakta, barinaktan ¢evreye yayilan kotii kokulu
yiiksek oranda amonyak ve karbondioksit i¢eren kirli
hava st kattaki konutun i¢ atmosferinin de
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kirlenmesine yol ag¢maktadir. Hayvansal atiklar ve
hayvan giibresi konutlarin yakinlarinda iistii agik bir
sekilde depolandiginda, ¢evreye kotii kokular yayarak
hava kirliligine neden olmakta ve basta sinek olmak
iizere ¢esitli haserelerin ¢ogalmasini kolaylastirarak
gevre sagligmin bozulmast ve bulasict hastaliklarin
yayilmasina zemin hazirlamaktadir (Giir, 1993).

Hayvancilik isletmelerinde yigilan giibre onceleri
zay1f bir koku ¢ikarir. Daha sonra yiiksek 1s1 ve nem
etkisi ile bakteriyolojik par¢alanma baslar. Urik asit
hizla amonyum tuzlarina doniisiir. Amonyak c¢ikisi
artarak cevreye rahatsiz edici kesif bir koku yayilir.
Barmaklardan yayilan koku, hayvansal atiklarin
mikroorganizmalar ~ yardimiyla  ayrismasi  veya
pargalanmasi ile ortaya ¢ikar. Hayvansal atiklar % 50-
75 oraninda bakteriler yardimiyla ayrisabilen organik
maddeleri igerir. Mikroorganizmalar i¢in enerji kaynagi
da olan bu organik maddeler proteinler, yaglar ve
karbonhidratlardir. Organik maddelerin  ortamdaki
oksijen durumuna bagl olarak ayrisimi sonucu kokular
olusur. Oksijenin bol ve yeterli oldugu barmaklarda,
hayvansal atiklar hizli bir sekilde ayrisarak ortama
karbondioksit, su ve bazi kokusuz bilesikler yayilir.
Hayvansal atiklarin aerobik kosullar altinda hizh
ayristminda azot ve kiikiirdiin inorganik bilesikleri de
ortaya c¢ikar. Hayvansal atigin bulundugu ve oksijenin
yetersiz oldugu ortamlarda diger bir anlatimla aneorobik
kosullarda yavas ayrisma olur. Yavag ayrismada ortama
cok az miktarda karbondioksit gazi yayilirken, asin
derecede koku yayan bilesikler olusarak organik asitler,
karboniller, aminler, alkoller, indoller, skatoller,
merkaptanlar ve pyridinler gibi koku yayan kimyasal
bilesikler ~yayilir. Bu maddelerin ¢ogu uzak
mesafelerden dahi algilanabilir. Hayvansal artiklarin
ayrisimi sonucu, ¢esitli derecelerde koku yayan 60 ayri
bilesigin olustugu belirlenmistir (Yagcioglu, 1981;
Yaganoglu,1987).Giibrenin dekompozisyonu sonucunda
ortaya ¢ikan ve ¢evreye yayilan bazi kimyasal maddeler
Tablo 2’de verilmistir (Anonymous, 2003).

Tablo 2. Hayvan giibresinin anaerobik dekompozisyonu
sonucunda ortaya ¢ikan bilesikler

Ucucu yag asitleri Stlfitler
Asetik asit Hidrojen stilfiir
Propiyonik asit Dimetilsiilfiir
Butirik asit Dietilstilfiir
[zobutirik asit Disiilfidler
Alkoller Amonyak ve aminler
Aldehitler Amonyak
Esterler Metilamin
Fenoller ve Krezoller Etilamin
Merkaptanlar Dimetilamin
Metilmerkapten Dietilamim
Etilmerkaptan Azotlu heterosiklikler
Propilmerkaptan Indol
Skatol
Kokusuz Gazlar
Karbondioksit
Metan
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Barinaklarda olusan tozlar yemden, altliktan, yap1
malzemelerinden, hayvanlarin diski, tiy, kil ve deri
dokiintiileri ile viicut salgilarindan olusur. Barinaklarda
toz iretimine barindirilan hayvanlarin cinsi ve yasi,
yemleme sekli, barindirma sekli, hayvan yogunlugu,
kullanilan altligin ¢esidi ve tazelik durumu, hayvanlarin
ve bakicilarin aktiviteleri, 1siklandirma periyodu,
sicaklik, bagil nem, havalandirma miktar1 ve hiz etkili
olmaktadir Toz konsantrasyonu igin havada 10 mg/m’
lik bir deger, tolerans gosterebilen toz limiti olarak g6z
Oniine alinabilir (Okuroglu, 1987a; 1987b).

Toz, hastalik etkeni mikroorganizmalarin bir yerden
diger bir yere tasinmalarinda araci durumdadir. Bu
bakimdan iri toz pargaciklari daha fazla sayida
mikroorganizma tagidiklarindan 6nemlidir. Tozlar sivi
molekdillerini tutabilme yetenegine sahip olup, bazi
virlis ve bakterileri tagiyabilmektedirler (Owen, 1982).
Cevrenin toz ile kirlenmesinin hayvan barinaklarinda
calisan isgiler Ttzerinde alerjiler olusturmasi s6z
konusudur. Alerjik etkenler; allergen bakteri, mantar,
organik toz gibi maddelerdir ve hayvancilik yapilan her
yerde havada ugusur durumda bol miktarda bulunurlar.
Bunlar dokunma ve solunum yoluyla insan ve hayvana
gecerek etki gosterirler (Ergiil, 1989).

Silo Suyu

Yemlerin silo edilerek saklanmasinda atik madde
olarak meydana gelen silo suyu, siloya doldurulan yesil
yemin hiicre suyu ile yeme bagli sudan olusur. Miktari
silo yeminin kuru maddesine bagl olup, silonun yagmur
almasi bu miktarin artmasmna neden olur. Silo suyu
olusumu silolanan yeme gore farklilik gosterir (Tablo 3)
(Kilig, 1986; Ergiil, 1989).

Tablo 3. Farkli silo yemlerinde silo suyu olusumu
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Uretilen alana gore silo

Yem
suyu
Seker pancar1 yapraklari 10 m’/ha
Ara tirlin yesil misir 4 m’/ha
Cayir otu, iicgiil 3 m’/ha

Silo suyu bozulmus organik maddelerce yogun
oldugundan, aerob mikrobiyal pargalanma igin 6nemli
miktarda oksijene gereksinim duyulur. Nitekim silo
sularma ait BOG degeri 50-80 g/l arasinda degisir. 100
m’ silo sizinti suyu, kirlilik agisindan 250 000 m® ev
atik suyu karsilig1 bir etkiye sahiptir (Kilig, 1986).

Genelde silo sizint1 suyu insan ve hayvan sagligi igin
zararlt olmakla birlikte, akarsu veya gollere karigmasi
durumunda 6nemli 6l¢iilerde balik 6limlerine yol agar.
Silo s1zint1 suyu taban suyuna ulagtiginda igme suyu icin
de biiyiik tehlike olusturur. Taban suyunun bozulmasi
genis oranda toprak yapisina ve topragin yiiklendigi silo
suyuna baglidir. Bu nedenle tabanmi iyi yalitilmamis
toprak silolarin etkisi daha biiyliktiir. Silo yeminin
yogun yapildigi orta Avrupa ilkelerinde silo sizinti
sulart sulama kanallarina birakilarak buradan akarsulara
veya gollere gecmektedir. Karigimin yogun oldugu
yerlerde ortamda goriilen en belirgin etki oksijen
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yetersizligidir. Bu bolgelerde goriilen ¢ok sayida balik
Olimleri bu etkinin bir gostergesidir. Ayrica ¢iirilyen
organik maddeler su yataginda pis koku sagan bir tabaka
olusturarak, akarsu veya golin dogal giizelligi de
bozulmaktadir. Yiizey sularina sizan silo sizinti sulari
icerdikleri yiiksek diizeydeki organik maddeler, fosfor
ve nitrojen nedeniyle suyun iretim giiciinii de artirir.
Buna bagli olarak ¢ogalan yesil bitkiler ve algler bir
stire sonra dldiiklerinde ek bir kirlenmeye neden olurlar.
Cogalan bazi alglerin sagladiklar1 phytotoxineler ve silo
duvarlarinin yalitiminda kullanilan sentetik
maddelerden biri olan Polychlothiphenyl (PCP) silo
suyuna karisarak insan sagligi icin  tehlikeler
olusturmaktadir (Ergiil, 1989).

Onlemler

Guibrelik: Isletme ile ilgili sorunlar yaninda gevre
kirliligine etkisinin 6nem kazandigi giliniimiizde,
hayvancilik isletmelerinde giibrenin nasil
degerlendirilecegi ve ortadan kaldirilacagt 6nemli bir
konu olmustur. Siiphesiz giibrenin neden oldugu kirlilik
sorunu Onemlidir. Bu nedenle de giibre yonetimi,
hayvancilik isletmelerinin 6nemli bir kismi olmustur.
Bu durum giibrenin toplanmasi, nakliyesi, depolanmasi
ve kullaniminin saglik koruma ve kirlilik kontrol

programlart ile Dbirlikte disiiniilmesi gerektigini
gostermistir (Erensayin, 1992).
Hayvan barimaklarinda giibre ileride

degerlendirilmek iizere kapali bir bir depo igerisinde
tutulmalidir. Giibre isletme igerisinde rasgele acikta
biriktirildiginde hem ¢evre kirliligi, hem de igerisindeki
kimyasal =~ maddeler nedeniyle hava  kirliligi
yaratmaktadir. Bu nedenle her isletmede ¢ikan giibreyi
belirli siireler igersinde uygun sekilde depolayabilecek
giibrelik planlanmalidir (Mutlu, 1999).

Gtibreliklerin yapilacagi yerlerdeki hakim riizgarlar
gdz Oniline almarak altlik ve giibre gevreye pis koku
yaymayacak sekilde konutlardan uzak ve tsti kapali
yerlerde depolanmali, bu olanaksiz ise acikta depolanan
giibrenin iizeri Ortiilmelidir (Giir,1993; Anonymous,
1996a). Giibre depolar1 gdl ve benzeri su kaynaklarina,
akarsulara ve yer alt1 sularina kars1 potansiyel kirliligi
en aza indirecek sekilde konumlandirilmalidir. Giibre
depolari, isletme icerisinde ve gevresinde bulunan kuyu
ve benzeri yerlerden en az 30 m, siit sagim tinitelerinden
en az 15 m uzaklikta yapilmalidir. Giibre depolarinin
yerlerinin belirlenmesinde doldurma ve bosaltma
ekipmanlarinin yil boyunca rahat bir sekilde calismasi
g6z Oniinde tutulmalidir (Anonymous, 1996b; Mutlu,
1999). Ortamdan uzaklastirilacak sivi  atiklarin
isletmelerdeki konutlara, ylizey sularma veya yer alti
sularina karigmamasma dikkat edilmeli, yer alti
tanklarina drene edilerek biriktirilmelidir (Harner et al.
1997).

Giibreye uygulanan islemler ve giibre deposu uygun
sekilde yapilmalidir. Giibreliklerin yapisal 6zelliklerinin
belirlenmesinde, yer alti ve yer istli su kaynaklarmin
kalitelerinin korunumu ile koku etkisinin azaltilmasi
amaclanmali ve atik degerlendirme tesisi bu etmenler
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gdz Oniine alinarak yapilmalidir. Giibre depolarinin
planlanmasinda yapinin zemini sizdirmaz olmali, sizma
olusursa sivi atiklar depo ortaminda potansiyel kirlilik
etkisi yaratmadan bosaltilmalidir (Anonymous, 1996b;
Alagbéz ve ark., 1996; Mutlu, 1999). Giibre depolama
tesislerinin kapasitesi dogrudan tahliye veya yiizeysel
akmti ve topraga karigma yoluyla su kirlenmesini
onleyecek sekilde olmalidir (Oztiirk, 2003). Taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu bdlgelerde yer alt1 suyunun
kirlenmesini 6nlemek amaciyla toprak iistii depolari
tercih edilmelidir (Mutlu, 1999). Giibre depolarina
temiz yiizey sularinin karigmasini engellemek amaci ile
kurulmasi1 planlanan yerlerde ¢evirme kanallari
yapilmalidir (Anonymous, 1996b).

Atik Su Havuzlari: Tarimsal tiretimde kullanilan
atik sular, topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
iyilestirmektedir. Dikkatli ve bilingli olmak kosuluyla,
atik sular ozellikle ¢ayir ve yem bitkileri gibi yiiksek
miktarlarda bitki besin maddelerine gereksinim duyan
tirtinlerin yetistirilmesinde de kullanilabilir. Hayvancilik
isletmelerinde atik sularin depolama ve yonetimi, bu
atiklarin  basit bir sekilde yapilmis havuzlarda
biriktirilmesi ile saglanabilmektedir. Yapilan bir ¢ok
arastirma, hayvancilik isletmelerinde ortaya cikan atik
sularin havuzlarda uygun bir sekilde depolanmasi ve
yonetimi sayesinde, ¢ayir ve yem bitkilerinin sulama
suyu ve bitki besin maddesi gereksiniminin karsilanmasi
icin kullanilmasmin bitki kalitesinde ve tretimde
olumsuz bir etkiye neden olmadigi, icerdigi bitki besin
maddeleri nedeniyle bu gibi sularla yapilan sulamalarda,
elde edilen iriin miktarinin dogal su kaynaklar
kullanarak yapilan sulamalarla elde edilenden daha fazla
oldugunu gostermistir. Uygulamada dikkat edilmesi
gereken en onemli nokta, bitkinin gereksinim duydugu
ve ayni zamanda cevre Kkirliligine neden olmayacak
miktarda atik suyun tarimsal iiretimde kullanilmasidir.
Azot ve fosfor, atik suyun uygulama miktarini etkileyen
en Onemli iki elementtir. Yiiksek konsantrasyonlarda
azot ve fosfor iceren atik sular diger kullanilabilir su
kaynaklariyla karistirilarak ~ kullanilmahidir.  Ayrica
havuzlarda biriktirilen atik sular, besin maddesi
konsantrasyonu yoniinden farklilik gosterdiginden,
tarimsal {iretimde sulama suyu ve besin maddeleri
gereksinimini karsilamak i¢in kullanilmadan 6nce analiz
edilerek uygulama oranmnin belirlenmesi gerekir
(Hermanson ve Thomason, 1992; Bonner, et al. 1995;
Barker, 1996; Kurung ve Karaman, 2004).

Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde uygun
sekilde tasarlanarak yapilmis atik su havuzlar, yil
boyunca biriktirilen atik suyun dogru yerde ve dogru
zamanda kullanilmasini olanakli kilarak yalnizca gevre
kirliliginin 6nlenmesine yardimci olmakla kalmaz,
isletmedeki hayvanlar ve ¢evredeki diger canlilar igin de
daha saglikli bir ortamin olugsmasini saglarlar. Bu tiir bir
sistem isletmeye ek bir maliyet getirse de, atik suyun
sulama mevsiminde planli ve uygun bir sekilde
kullanilmasi, isletmenin sulama suyu ve giibre
masraflarin1  diigiirerek bu ek maliyeti fazlasiyla
karsilayabilmektedir (Hermanson ve Thomason, 1992).
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Kesimhane: Hayvanlarin kesimleri isletmelerde
yapiliyorsa, ayri bir kesim binasi projelenmeli,
kesimhane igerisinde kesim yeri, bekleme odasi, tily
yolma kazani, dus, tuvalet, soguk hava deposu
bulunmali, duvarlar1 fayans yapilmali ve drenaji iyi
olmali, kesim igleri otomatik yapilmali, kesimden sonra
kesimhane  atiklart  uygun  sekilde  ortamdan
uzaklastirilarak ¢evre kirliligi yaratilmamalidir (Alag6z
ve ark., 1996). Kesimhanelerin planlanmasinda yap1
oOzellikleri, maliyet, temizlik kosullari, ekipmanlarin
calisanlar i¢in uygunlugu, bakim kolayligi yerel ve
merkezi yonetimlerin koydugu kurallar gibi etmenler
gdz Oniinde  bulundurulmahdir  (Ozen, 1994).
Kesimhanelerin projelenmesinde yapisal ozellikler
yaninda ¢evre kirliligi bakimindan yer secimi de
o6nemlidir. Dogal hayatin etkilenmemesi icin yesil
alanlar ile kesimhane arasinda 20 m’lik uzaklik
bulunmalidir. Kesilen hayvanlarin kanmm ana drenaj
sistemine akmasina izin verilmemeli, yer altina kan
biriktirme tanki yapilmalidir. Kan toplama tankinin
etrafi 0,5 m kalinlikta cakil tabakasi ile kaplanmali ve
boylece  sulandirilmig  kanm  topraga  sizmasi
saglanmalidir. Kesimhanede rendering icin hayvanlarin
yenilemeyen kisimlarinin  toplandigi  bir  {inite
bulunmalidir. Rendering igin toplanan yenilemeyen
kisimlar, kesim sonrast  rendering  tesisine
nakledilmelidir (Oztiirk, 2003).

Yem Depolari: Hayvan barinaklarinda yem depolart,
hayvanlar i¢in yeterli boyutta ve uygun konstriiksiyona
sahip, doldurma ve bosaltilmasi kolay ve ¢evre kirliligi
yaratmayacak sekilde yemi depolayabilecek o6zellikte
olmalidir. Tarimsal isletme avlusu igerisinde barinaga
yakin fakat konuta uzak olmali ve yem tagima sirasinda
etrafa yayilarak cevre kirliligi yaratmayacak sekilde
barinaga iletilmelidir (Alagdz ve ark., 1996).

Silo: Koy kosullarinda yesil yem silolar1 su kaynagi
ve kuyulara en az 100 m uzaklikta yapilmalidir. Cok
gecirgen toraklarda daha uzak mesafeleri segmekte
yarar vardir. Silo suyunun bir yerde toplandiktan sonra
tarlaya organik madde kaynagi olarak serpilmesi
olasidir. Althik icermeyen, sigir giibresine oranla yari
yartya nitrojen igeren silo suyundaki fosfat ve potasyum
miktar1, sigir giibresindeki ile esit diizeydedir. Ancak
boyle bir yapmin toprak reaksiyonunu, bitkiler
tarafindan degerlendirilen besin maddelerinin ve toprak
yapisini olumsuz yonde etkilemesi olasidir. Bu nedenle
silo suyunu fazla miktarda ve bitkilerin gelisme
donemlerinde giibre olarak tarlaya serpmemelidir.
Kullamlacak miktar ise 10-50 m*/ha arasinda degisebilir
(Ergiil, 1989). Silo suyu cesitli besin maddeleri
icermesine karsin yemlemede kullanilmasi onerilmez.
Silo suyunun dinlenme havuzlarina alinarak saklanmasi
ise oldukc¢a pahali bir yontemdir. Bu nedenle akarsu,
toprak ve bitkilere en az zarar verecek sekilde silo
suyunun degerlendirilmesine ¢aligilir (Kilig, 1986).

Hayvan barnaklar1 ve atik depolama yapilarinin
planlanmasinda en oOnemli kriterlerden biri yer
secimidir. Giliniimiizde cevre korumaya karsi ilginin
artmasi, Ureticilerin bu etmenleri goz Oniine alacak
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diizenlemeleri yapmalarin1 ve gerekli teknik bilgileri
kullanmalarimi  zorunlu  kilmaktadir  (Anonymous,
1996a). Barinaklar yerlesim yerinden, gol ve benzeri su
kaynaklarindan, isletme icerisinde bulunan su
sebekelerinden yeterince uzakta olmalidir. Hayvancilik
isletmeleri yerlesim bolgelerinden en az 500 m, gol ve
benzeri su kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve
drenaj kanallarindan en az 100 m, su saglayan sihhi
tesisatlardan ise en az 30 m uzakta olmalidir. Riizgar
yonii, hizi, nem, topografya, sicaklik ve diger
meteorolojik etmenler mevcut su kaynaklarmin
kirlenmesine bagli olarak koku yayilmasina, goriintii ve
cevre kirliliginin olugmasina neden olmaktadir. Riizgar
yoni, barmaklardaki kokuyu yerlesim yerlerine
tastyacak  sekilde  olmamalidir.  Barmnaklar  ve
giibreliklerin yerlesim birimi ve igletme yapilarindan
daha yiiksek yerlere yapilmamasi ve yaklagik 2-4 m

uzaklik birakilmasi ile istenmeyen koku sorunu
¢ozlimlenebilir. Konutlarin zemin katlar1 hayvan
barmagi olarak kullanilmamalidir (Anonim, 1988;

Giir,1993; Alagoz ve ark., 1996; Mutlu, 1999).

Son yillarda hayvan giibresine uygulanan islemlerle
(havalandirma, biogaz iiretimi, kompost yapma ve
kurutma) cevreye daha az zarar vermesi ve tarlada
organik giibre olarak daha etkin olmasi olanaklar
yaratilmaktadir. Nitekim belirtilen islemlerle gevreye
yayillan pis koku azaltilmakta, hastalik etkenleri
oldirilmekte, attk madde, hidrojen igerigi belirli
diizeyde tutulmakta veya diisiirilmekte, giibre agirlig:
ve hacmi bakimindan Onemli Olgiilerde bir azalma
saglanmaktadir (Ergiil, 1989).

Olmiis hayvanlar koku, sinek ve saglik riskleri
tasirlar. Saglik koruma ve hastalik kontrolii amaci ile
6len hayvanlarin siiratle barinaklardan ¢ikarilmasi,
yakilarak, ciiriitme cukurlarina atilarak veya derine
gomiilerek imha edilmeleri gerekir. Saglik 6nlemlerini
yerine getirmek icin igletmede uygun bir yerde bulunan
hasta hayvanlarin imha edildigi imha cukurlar1 veya
yakma firinlart bulunmalidir (Ozel, 1973; Erensayin,
1992; Alagoz ve ark., 1996).

Isletmelerde atik gazlar, toz emisyonlar ve kokulu
salgilar, isletme kosullarinda gosterilecek O6zenle
azaltilmaya ¢aligmali, atik gazlar baca iizerinden
atmosfere  atilmali,  kullamima  uygun olanlar
depolanmali, biogaz olanaklart arastirilmali, sivi
diskilar uygun bir sekilde toplanmali ve depolanmali,
gilbre depolama alanlart ¢ aylikk atiklarin
depolanabilecegi boyutlarda projelendirilmelidir. Bu
sekilde yerlesim yeri veya yakinlarinda bulunan hayvan
barmaklarinin ¢evre kirliligi yaratmasi Onlenebilir
(Anonim, 1988; Alagdz ve ark., 1996; Mutlu, 1999).

Gegmiste atik sularin depolama ve yonetimi ile ilgili
yasal diizenlemeler olmamakla birlikte ¢evre korumanin
oncelikli bir yere sahip oldugu giiniimiiz toplumlarinda
ve hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan atiklarin
depolama, yonetim ve degerlendirilmesiyle ilgili
birtakim yasal diizenlemeler ortaya konulmustur. Bugiin
birgok tilke, sahip oldugu biitiin yer alt1 ve yer {istii su
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kaynaklarinin kirletilmesini yonetmeliklerle
yasaklamigtir (Bonner et al., 1995; Barker, 1996).
6.5.1930 tarih ve 1489 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan 1593 sayili Umumi Hifzisstha Kanunu’nun
246. maddesinde yirmi binden fazla niifusu olan
sehirlerde, caddelerde veya belediyelerce belirlenecek

alanlar iginde hayvan barmagi bulundurulmasi
yasaklanmaktadir. 11.8.1993 tarih ve 18132 sayili
Resmi Gazetede yaynlanan 2872 sayili Cevre

Kanunu’nun zararli kimyasal maddelerle ilgili 13.
maddesine gore havada, suda veya toprakta kalici
Ozellik gosteren ve ekolojik dengeyi bozan kimyasal
maddelerin  iiretim, ithal, tasima, depolama ve
kullaniminda ¢evre korunmasi esaslari goz Oniine
almmalidir. Bu tiir maddelerin iretimi, ithal, tasima
depolama ve kullanimma iligkin  sinirlamalarin,
yonetmelikle belirlenecegini ifade edilmektedir. Yasa,
yonetmelik ve tlziklerin bu konuda yeterliligi
degerlendirme konusu yapilirsa, hayvan barinaklarinin
gevre {lizerine yapacagi olumsuz etkilerin ortadan
kaldirilmas: olasidir. Ancak sorun yasa, yonetmelik ve
tiiziiklerde belirtilen onlemlerin  uygulamaya
konulmasinda  ortaya c¢ikmaktadir. Bu  konuda
yapilabilecek pek cok islemler ve almmast gerekli
Onlemler bulunmaktadir (Alagdz ve ark., 1996).

SONUC

Insan beslenmesi ve saghgi agisindan hayvansal
yiyeceklerin 6nemi higbir zaman kiiglimsenemez. Artan
niifusa bagli olarak hayvan sayisi ve hayvansal {iriin
artisint bu nedenle dogal karsilamak gerekir. Ancak
insanin saglikli yasamasi ve doganin korunmas: da
yiyecek kaynaklarmin gogaltilmasi kadar biiyiik énem
tasir. Bu bakimdan gosterilecek titizlikle bir alanda
kazanilan ilerlemeler, diger alanda yerini basarisizliga
ve olumsuzluga birakmamuis olur (Ergiil, 1989).

Ciftlik hayvanlar1 tarafindan yilda yaklasik 40
milyon ton sivi atik ve 1 milyar ton kati atik atildig:
tahmin edilmektedir. Bununla ilgili olarak iki sorun
ortaya ¢ikar. ilki barinaklarda olusan atiklardan dolay1
kirletici zararlilar yiizey akisla ylizey sularna ve derine
sizma ile yer alti sularma karigmasi, ikinci durum ise
arazi lizerindeki atiklarin baska yerde degerlendirilmesi
icin barinaklardan tagmmasidir (Lunin, 1971; Ozek,
1994).

Hayvancilik isletmelerinde ¢evre sorunlarina neden
olan atiklar, aynt zamanda Onemli bir ekonomik
potansiyeldir. Hayvansal kaynakli atiklarin ¢ogunun
giibre ve yem iretimi gibi alanlarda kullanim1 olasidir.
Bu nedenle hayvanciliga bagl atiklarin
degerlendirilmesi yoluna gidilmesi ile ¢evre baskisi
azaltildig1 gibi atil durumda bulunan ekonomik kaynak
degerlendirilmis olacaktir.
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